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Die Erfindung betrifft einen Binokulartubus mit einer 
Eingangsschnittweite « an einem optischen Beobachtungs- 
gerat, dessen Einblickwinkel durch Verschwenken des Tubus 
gegeniiber dem f eststehenden Kdrper des optischen Beobach- 
tungsgerats veranderbar ist, wobei Mittel vorgesehen sind zum 
Verhindern der durch das Verschwenken des Tubus verursach- 
ten Bilddrehung. 

Bei Mikroskopen oder bei Fernrohren, welche als Hilfsmit- 
tel zur Ausfuhrung feiner Arbeiten oder spezieller Arbeiten 
z. B. in der Technik oder in der Biologie verwendet werden, 
besteht seit langem das Bedttrf nis, den Einblickwinkel des 
Beobachtungstubus bzw. des Tubusaufsatzes der Korper- 
haltung des Beobachters und den binokularen Tubusaufsatz 
dem Augenabstand der beobachtenden Person anzupassen. 

Ein binokularer Tubusaufsatz fur Mikroskope ist bekannt 
(DBP 1 098 233), bei welchem die beiden Okulartuben in den 
gewunschten Einblickwinkel und in den gewiinschten Augen- 
abstand eingestellt werden konnen. Hierbei wird die Bilddre- 
hung vermieden, die normalerweise bei Verschwenken der 
Okulartuben auf tritt. Infolge der Konstruktion des gesamten 
Tubusaufsatzes ist nur ein kleiner Schwenkwinkel gegeben, da 
die Prismensysteme bzw. Spiegelsysteme zum Umlenken der 
Lichtstrahlen keinen verniinf tigen Schwenkwinkel zulassen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, einen Binokulartubus zu 
schaffen, der sowohl einen grossen Schwenkbereich (grosser als 
90°) zur Anpassung des Einblickwinkels an die Beobachtungs- 
person besitzt als auch die Anpassung an den Augenabstand 
der Beobachtungsperson gestattet, wobei eine geringe Bauhohe 
des Tubus gewahrleistet ist und beim Verschwenken des 
Binokulartubus in den gewunschten Einblickwinkel das Bild 
nicht verdreht wird. Wenn Okular-Strichplatten im Binokular- 
tubus angeordnet sind, verdrehen sich diese Strichplatten nicht 
gegenuber dem Bild. Dieser Vorteil der Verhinderung der Bild- 
drehung, die bekannthch beim Schwenken des Binokulartubus 



Fig. 5 die Anwendung des Binokulartubus bei einem 
monokularen Beobachtungsgerat. 

In der Fig. 1 ist das optische Beobachtungsgerat 18 nur 
symbolisch dargestellt. Der im Schnitt gezeigte Binokulartubus 
5 wird mit seinem Grundkorper 14 in den Korper des optischen 
Beobachtungsgerates 18 eingeschoben. Das optische Beobach- 
tungsgerat, welches entweder ein Mikroskop oder ein Fernrohr 
sein kann, erzeugt von dem zu betrachtenden biologischen oder 
technischen Objekt die beiden Stereostrahlengange 1, 1 '. Diese 
In beiden Stereostrahlengange mit der Eingangsschnittweite » 
werden von den Prismen 2, 2', die im Tubusgrundkorper 14 
angeordnet sind, urn 90°abgelenkt und durchlaufen die 
Objektive 3, 3', die in den Objektivfassungen 12, 12'angeord- 
net sind. Diese Objektive erzeugen reelle Bilder in den 
is Zwischenbildebenen, die sich in den Okularstutzen 13, 13' 
befinden. Die reellen Bilder werden mit den Okularen 7, T 
beobachtet. Zwischen den Objektiven 3, 3' und den Zwischen- 
bildebenen in den Okularstutzen 13, 13' sind die Gehause 8, 9, 
8', 9' vorgesehen. Wie spater noch naher erlautert wird, konnen 
20 diese Gehause urn die optische Achse gedreht werden, welche 
Achse fur die beiden eintretenden Stereo-Lichtstrahlengange 
la, la'gemeinsam ist. In jedem der urn die gemeinsame 
optische Achse drehbaren Gehause 8, 9, 8', 9' befinden sich 
Ablenkmittel, die den eintretenden Strahl la, la 1 zum austre- 
2 5 tenden Strahl lb, lb'ablenken. Diese Ablenkmittel konnen 
Spiegel- oder Prismensysteme sein. In der Fig. 1 bestehen sie 
aus dem Pentagonprisma 4, 4' mit einer Dachkante und aus 
dem Halbwurfelprisma 5, 5'. An den Gehausen 8, 8', 9, 9' sind 
die beiden Okularstutzen 13, 13'drehbargelagert. In den 
3o Okularstutzen sind die beiden Haibwurfelprismen 6, 6' 
vorgesehen, welche den aus den Gehausen austretenden 
Lichtstrahl lb, lb'um90°auf die Zwischenbildebene im 
Okularstutzen 13, 13'umlenken. Am Okularstutzen 13, 13'ist 
das Zahnrad 11,11' befestigt, welches sich mit dem Okular- 



auftritt, macht sich besonders bei der Ausfuhrung von Arbeiten 35 stutzen im Gehause 8 drehen kann. Im unteren Teil des 



unter einem Mikroskop bemerkbar, da dann eine Ausfuhrung 
der Korapensation von Hand ausserordentlich storend ware, 
zumal sie bei beiden Okularrohren durchgef iihrt werden 
miisste. 

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch folgende Merkma- 

le: 

a) fur jedes Auge ist ein aus einem Okularstutzen mit 
Umlenkprisma, einem Gehause mit Ablenkelementen zum 
Ablenken des vom optischen Betrachtungsgerat kommenden 
Lichtes und einem in einer Objektivf assung angeordneten 
Objektiv bestehendes Fernrohr vorgesehen; 

b) jedes Gehause ist uber ein Umlaufgetriebe mit dem 
Okularstutzen und der Objektivfassung so verbunden, dass bei 
Drehung des Gehauses um die Achse des vom Beobachtungs- 
gerat kommenden und in das Gehause eintretenden Lichtbiin- 
dels um einen Winkel a der Okularstutzen sich bezuglich des 
Gehauses um den gleichen Winkel a in der gleichen Richtung 
dreht, wodurch sich der Okularstutzen um den Winkel 2 a 
bezuglich des feststehenden Korpers des optischen Betrach- 
tungsgerats dreht; 

c) die beiden Objektivfassungen sind im Grundkorper des 
Binokulartubus raittels eines Verstellgetriebes verschiebbar in 
Richtung der Achse des in das Gehause eintretenden Licht- 
btindels angeordnet. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht des Binokulartubus in Schnitt- 
darstellung, 

Fig. 2 die Ansicht des binokularen Tubus von oben in 
teilweiser Schnittdarstellung, 

Fig. 3 und 4 Prinzipdarsteliungen des Schwenkens des 
Gehauses und des Okularstutzens, 



Gehauses 9, 9' und 8, 8' ist ein Zahnrad 10, 10' frei drehbar 
gelagert. Das Zahnrad 10, 10' ist an seinem vom Gehause 
abgewandten Ende so ausgebildet, dass es fest verbunden ist 
mit der Objektivfassung 12, 12'. Die beiden Zahnrader 11, 12 
40 und 1 1 ', 12' greif en ineinander. Man kann sie auch als Umlauf- 
radergetriebe bezeichnen. Die Zahnrader 11,11' sind als 
Planetenrader anzusehen, welche sich auf den feststehenden 
Sonnenradern 10, 10'abwalzen, sobald das Gehause 8, 9 bzw. 
8', 9' von Hand um die optische Achse, welche den beiden 
45 eintretenden Strahlen la, la'gemeinsam ist, gedreht wird. Die 
ineinander greifenden Zahnrader 10, 1 1 und 10', 1 1 ' haben die 
gleiche Anzahl Zahne. Wenn nun das Gehause 8, 9, 8', 9' und 
damit auch die Prismen 4, 5, 4', 5' um die eintretenden Licht- 
strahlen la, la' gedreht wird, erfolgt ebenfalls eine Drehung 
50 bzw. ein Schwenken der Okularstutzen 13, 13' um die optische 
Achse, welche den austretenden Lichtstrahlen lb, lb'gemein- 
sam ist. Das Schwenken bzw. das Drehen der Okularstutzen 
erfolgt infolge des Abwalzens der Planetenrader 1 1, 1 1 ' auf die 
stillstehenden Sonnenrader 10, 10'. Wenn also das Gehause 8, 
55 9, 8', 9' um einen bestimmten Winkel a gedreht wird, wird der 
Okularstutzen 13, 13'um den gleichen Winkel a und in der 
gleichen Richtung verdreht bzw. verschwenkt relativ zum 
Gehause 8, 9 bzw. 8', 9'. Der Okularstutzen wird gegenuber 
dem ruhenden Grundkorper 14 um den doppelten Winkel 2 a 
fto gedreht bzw. geschwenkt. Da der Grundkorper 14 mit dem 
optischen Betrachtungsgerat 18 fest verbunden ist, kann man 
sagen, dass bei einer Drehung des Gehauses 8, 9 oder 8', 9' um 
den Winkel a der Okularstutzen 13 oder 13'sich um den 
Winkel 2 a dreht gegenuber dem optischen Beobachtungsgerat, 
65 das ein Mikroskop oder ein Fernrohr sein kann. Durch diese 
Anordnung der beiden Prismen in jedem der Gehause ist 
gewahrleistet, dass bei Verschwenkung des gesamten Tubus in 
den gewunschten Blickwinkel das Bild, welches vom optischen 
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Beobachtungsgerat 1 8 erzeugt wurde, nicht verdreht wird. Das Strahlen la, la' parallel laufen, bleibt die Verschiebung ohne 

Bild bleibt ohne Riicksicht auf den eingestellten Einblickwinkel Einfluss auf die axiale Bildlage in der Zwischenbildebene des 

azimutal winkelrichtig. Hierdurch kann die Bedienungsperson Okularstutzens 13, 13'. Abschliessend sei noch darauf hinge- 

nach Einstellung eines neuen Einblickwinkels, z.B. unter dem wiesen, dass die Gewindespindel 16 der Fig. 2 so konstruiert ist, 

Miskroskop, weiterarbeiten, ohne Manipulationen am Beob- 5 dass die Objektivfassungen 12, 12' sich entweder zueinander 

achtungsgerat bzw. am Binokulartubus durchfiihren zu mussen, Oder voneinander bewegen. Hierzu bedarf es nur der Betati- 

um das Bild winkelrichtig vor Augen zu haben. gung eines der Knopf e 15,15'. 

In den Fig. 3 und 4 ist das zuletzt Erwahnte detailliert In der Fig. 5 ist schematisch die Verwendung des Binokular- 

dargestellt tubus der Fig. 1 fur ein monoobjektives Miskroskop oder 

Gemass Fig. 3 wird angenommen, dass das Gehause 8, 9 l0 Fernrohr 18 gezeigt. Zur Vereinfachung sind in der Fig. 5 nur 

bzw. 8', 9' in der Position der Fig. 1 stehen soil In diesem Fall die Prismen 4, 5, 4', 5 ', 6, 6' des Gehauses 8, 9, 8', 9' und die 

istdieDachkantedesPentagonprismas4oder4'genauin Umlenkprismen 6, 6' der Okularstutzen 13, 13'sowiedie 

Richtung 19 der Fig. 3 ausgerichtet. Die obere Kante des Objektive 3, 3' der Objektivfassungen 12, 12' dargestellt. Der 

anderen Prismas 5 bzw. 5'ist ebenfalls in Richtung 19 Grundkorper 14 (Fig. 1) des binokularen Tubus ist in der Fig. 5 

ausgerichtet. Wenn das Gehause 8, 9 oder 8', 9' urn den Winkel l5 durch die beiden Umlenkprismen 21, 22 erganzt. Der einzige 

a in die Position 191 gedreht wird, dann dreht sich das in Fig. 3 Strahl, der vom Beobachtungsgerat 18 kommt, geht durch die 

symbolisch dargestellte Umlenkprisma 6, 6' des Okularstutzens in der Fig. 5 nur symbolisch gezeigte Linse 17 und wird in den 

13, 13' von der Position 19 in die Position 192. Somit hat das beiden Prismen 21, 22 in die beiden eintretenden Strahlen la, 

Umlenkprisma 6, 6' bzw. der entsprechende Okularstutzen 13, la' aufgespalten. Diese eintretenden Strahlen werden in 

13' in der gleichen Richtung wie das Gehause eine Drehung urn 20 gleicher Weise umgelenkt, wie es beim Ausf iihrungsbeispiel der 
den Winkel a relativ zum Gehause bzw. zu den dort angeordne- Fig. 1 diskutiert wurde. Oberhalb der Umlenkprismen 6, 6' sind 

ten Prismen 4, 5 oder 4', 5' zuriickgelegt und eine Drehung urn die nicht dargestellten Okulare 7, 7' angeordnet, durch welche 

den Winkel 2 a gegenuber dem Grundkorper 14 bzw. dem der Beobachter das Objekt durch das Mikroskop oder Fernrohr 

optischen Beobachtungsgerat 1 8 gedreht, was in der Fig. 3 mit 18 beobachten kann. Auch beim Ausf iihrungsbeispiel der Fig. 5 

der Position 19 angedeutet ist. In der Fig. 4 ist ein anderer 2 s erfolgt die Einstellung des Einblickwinkels und die Anpassung 

Winkel gewahlt worden. Wenn das Gehause und die in ihm des Abstandes der Okulare 7, 7' an den Augenabstand des 

angeordneten Prismen 4, 5 bzw. 4', 5 ' aus der Position 20 um jeweiiigen Beobachters. 
den Winkel a in die neue Position 201 gedreht wird, was in der 

Fig. 4 durch die Oberkanten der Prismen angedeutet ist, dann PATENTANSPRUCH 

dreht sich das Umlenkprisma 6 oder 6' des entsprechenden 30 Binokulartubus mit einer Eingangsschnittweite « an einem 

Okularstutzens um den gleichen Winkelbetrag a in die Position optischen Beobachtungsgerat, dessen Einblickwinkel durch 

202. Die Winkeldrehung des Okularstutzens 13, 13' ist relativ Verschwenken des Tubus gegenuber dem feststehenden Korper 

zum Grundkorper 14 des binokularen Tubus bzw. zum des optischen Beobachtungsgerats veranderbar ist, wobei 

optischen Beobachtungsgerat 182a und relativ zum Gehause Mittel vorgesehen sind zum Verhindern der durch das Ver- 

nur a. 35 schwenken des Tubus verursachten Bilddrehung, gekennzeich- 

Durch diese besondere Konstruktion ergeben sich f olgende net durch f olgende Merkmale : 

Vorteile: Die Drehung der Gehause bzw. der Okularstutzen a) f iir jedes Auge ist ein aus einem Okularstutzen (13,130 
erfolgt um die optische Achse der eintretenden Strahlen la, la r . mit Umlenkprisma (6, 6*), einem Gehause (8, 8', 9, 9 1 ) mit 

Hierdurch wird an der Geometrie des zu beobachtenden Bildes Ablenkelementen (4, 4', 5, 5 0 zum Abienken des vom opti- 

aus dem Gerat 18 nichts geandert. Das Bild bleibt seitenrichtig 40 schen Betrachtungsgerat (18) kommenden Lichtes (la, la*) 

und aufrecht bei jeder Drehung. Femer bleibt die Qualitat des und einem in einer Objektivfassung (12, 120 angeordneten 

Bildes konstant. Die gesamte Bauhohe des binokularen Tubus Objektiv (3, 30 bestehendes Fernrohr vorgesehen; 

kann infolge der besonderen Anordnung der einzelnen Teile b) jedes Gehause (8, 8', 9, 90 ist uber ein Umlaufgetriebe 

gemass Fig. 1 klein gehalten werden. Die Okulare 7, 7' drehen (10, 10', 1 1, 1 1 0 mit dem Okularstutzen (13, 130 und der 

sich bei der Schwenkung des Gehauses und des Okularstutzens 45 Objektivfassung (12, 120 so verbunden, dass bei Drehung des 

nicht mit. Dies ist wichtig bei der Verwendung von Okularen 7, Gehauses (8, 8', 9, 90 um die Achse des vom Beobachtungs- 

T mit Strichkreuzen oder Bildbegrenzungsmarken fur photo- gerat (18) kommenden und in das Gehause (8, 8', 9, 90 

graphische Zwecke. eintretenden Lichtbiindels (la, laO um einen Winkel a der 

Anhand der Fig. 2 wird die Anpassung der Okulare 7, T an Okularstutzen (13, 130 sich beziiglich des Gehauses um den 

den Augenabstand des Beobachters erklart. Die Fig. 2 zeigt 50 gleichen Winkel a in der gleichen Richtung dreht, wodurch sich 

eine Ansicht von oben des in der Fig. 1 dargestellten binokula- der Okularstutzen (13, 1 30 um den Winkel 2 a beziiglich des 

ren Tubus. Gleiche Elemente sind in der Fig. 2 mit gleichen feststehenden Korpers des optischen Betrachtungsgerats (18) 

Bezugszahlen versehen. Die beiden Objektivfassungen 12, 12' dreht; 

sind uber die Gewindespindel 16, die an einem Ende Rechts-, c) die beiden Objektivfassungen (12, 120 sind im Grund- 
am andern Ende Linkgsgewinde tragt, und uber die Stellknopfe 55 korper (14) des Binokulartubus mittels eines Verstellgetriebes 

15, 15' miteinander verbunden. Der Beobachter stellt seinen (15, 15', 16) verschiebbar in Richtung der Achse des in das 

Augenabstand ein, indem er an dem Knopf 15 oder 15' dreht. Gehause (8, 8', 9, 90 eintretenden Lichtbiindels (la, laO 

Hierdurch verschieben sich die Objektivfassungen 1 2, 12' mit angeordnet. 
den Objekuven 3, 3' parallel zur optischen Achse, die den 

eintretenden Strahlen la, la' geraeinsam ist. Wie bereits friiher m UNTERANSPROCHE 

beschrieben, ist diese optische Achse gleichzeitig die Schwenk- 1 . Binokulartubus nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 

achse der Gehause und der Okularstutzen. Wenn der Beobach- zeichnet, dass das Gehause (8, 9, 8', 90 uber Zahnrader (10, 

ter die Einstellschraube 16 in die eine Richtung dreht, verschie- 11, 10', 1 10 mit der Objektivfassung (12, 120 und dem 

ben sich die Objektivfassungen 12, 12'z.B. voneinander fort, Okularstutzen (13, 130 verbunden ist 

so dass der Augenabstand der Okulare 7, T vergrossert wird. ^ 2. Binokulartubus nach Unteranspruch 1, dadurch gekenn- 

Der Augenabstand der Okulare 7, 7' wird verkleinert, wenn die zeichnet, dass bei einem Gehause die beiden Zahnrader (10, 

Objektivfassungen 12, 12' mittels der Gewindespindel 16 sich 1 1, 10', 1 1 0 so ineinander greifen, dass bei Drehung des 

gegeneinander bewegen. Da vor den Objektiven 3, 3' die Gehauses um die Schwenkachse das mit dem Objektivtubus 
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(13, 130 verbundene Zahnrad (1 1, 1 1') auf dem anderen 
Zahnrad(10, 10')abrollt. 

3. Binokulartubus nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ablenkelemente aus einem Pentagonprisma 
(4, 40 und einem Halbwurfelprisma (5, 50 bestehen, welche 
den eintretenden Strahl (la, laO so oft reflektieren, dass keine 
Bildumkehr erf olgt. 



4. Binokulartubus nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einheit aus Okularstutzen (13, 130, Objek- 
tivfassung (12, 120 und Gehause (8, 9, 8', 90 im Grundkorper 
(14) des Binokulartubus in der Schwenkachse verschiebbar 

5 angeordnet ist. 

5. Binokulartubus nach Unteranspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Objektivfassungen (12, 120 uber eine 
Spindel (16) mit zwei gegenlaufigen Gewinden parallel zur 
Schwenkachse gegeneinander verschiebbar sind. 
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